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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

يدك كشيدن در دريا

Towing

١

Towing

 ١٣٩٨ويرايش بھمن 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 towingيدك كشي

٢
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طناب

٣
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

كش  يدك

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

طناب

كش  يدك

۴

يك بارج يدك كشيدن 
حامل كالا در يك كانال

شي
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

يك بارج حامل دو  يدك كشيدن 
كاميون و تعدادي وسايل نقليه ديگر

۵

اجرای سازه ھای دريايی)towing(يدك كشي 

علی فاخر

شناور را در امتداد  ،وسيله يك طناب رابطه يدك كش ب
. آورد خود به حركت در مي

در شناور دو دربدنه متداول کشی مسيريدک طول

۶

طول مسير يدک کشی متداول در بدنه دو شناور در
تماسي با ھم ندارند و در نتيجه برخوردي بين بدنه 

.وجود نمي آيده بشناورھا ھاي 
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 يدك كشيجداكردن كشتي از اسكله با 
اجرای سازه ھای دريايیدر بندر امام خميني

علی فاخر

٧

كش  يدك

 ك كشيدن يك بارجدي
حامل عرشه  بزرگ

حفاري سكوي

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

سكوي حفاري

ك كش يد٨

حامل سكو  بارج
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يدك كشيدن يك بارج به آب اندازي
) خليج فارس( 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

بارج به آب اندازي

٩

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

در درياييدك كشاصول

١٠
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:در دريا ييدك كش اولاصل 

 شرايط در كه باشد محكمآنقدربايداتصالطنابياسيم 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

يلبييم يربمرب ر
 به اتصال محل نضمدر .نشود گسيخته برداري بهره

   .نبيند صدمه كه باشد محكم آنقدر بايد هم شناور

طناب فولادی يا 
Wire rope

کابليا 

١٢
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اجزائ يک

کابل

سيم

١٣

سيم
ھسته

بخش مرکزی  
يک کابل

١۴

ھسته
core
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انواع ھسته در کابل ھا

١۵

ھسته اليافی ھسته فولادی

انواع کابل

١۶
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طناب و محل اتصال به شناور 

١٧

طناب و محل ھای اتصال

١٨
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به شناور طناب محل اتصال 

١٩

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

محل اتصال به شناور 

٢٠
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طناب به  محل اتصال دو نوع 
 يدك كش

٢١

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

طناب   ممكن است

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

بن
وينچ يدك كش  به  

.متصل شود

winch 

٢٢
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وينچ

٢٣

به طناب يا كابل اتصال 
 وينچ يدك كش

٢۴

winch 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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بزرگ وينچ چ بزردو و وي
روی عرشه 
يدک کش

٢۵

روشي براي دوبرابر كردن قدرت  
كشش دريافتي از وينچ

٢۶
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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اصل اولنكات 
در اثر بار ديناميكي حاصل  اغلب گسيختگي ها 

استاتيكي نه .ميشود

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

. مي شود نه استاتيكي
 

٢٧

اصل اولنكات 
  استاتيكي مقاومت تعيين

كششآزمايشباطناب

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

يشبب شز
مقدورآنكاملمقطع
 مقاومت نمي توان .است
 و آورد بدست را الياف
.كرد الياف تعداد ضربدر

٢٨
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اصل اولنكات 
برابر  3اتصال بايد حداقل طناب يا كابل ظرفيت نهايي 

.  نيروي كششي باشد

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٢٩

اصل اولنكات 
بايد  و اتصالات طناب ظرفيت ملحقات 

.  برابر نيروي كششي باشد 4حداقل 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٣٠
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 مواقع براي بايداضافياتصالمحليكحداقل
ا ااضط ا اشش

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر اصل اولنكات 

.باشدموجودشناورهاروياضطراري

٣١

 شود، مي وارد مختلف جهت هاي در كششي ينيرو
 از حاصل خمشي لنگر و برشي نيروي پس

  تمام در بايد مختلفهايجهتدركشش

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر اصل اولنكات 

ييجهرش مرب
  .قرارگيردنظروردماتصالات

٣٢
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در دريا ييدك كش دوماصل 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ترجيح دارد سيم اتصال در صورت گسيختگي در  
پس بايد  دريا در محل معلوم گسيخته گردد، 

.در سيم اتصال در نظر گرفتي راضعيفمحل

٣٣

 اصل دومنكات  
BC استدر سيم اتصال  ضعيف محل .

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٣۴
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 اصل دومنكات  

محل د طناب شود،BCاگ خته مبالااCوBگ كش وم

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

و مي كشيمبالا را Cو Bگسيخته شود،BCاگر طناب در محل
.جديد جايگزين مي شود BCسپس 

٣۵

(recovery)طناب بازيابی
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

بازیابی طناب ال ات

٣۶

را به Bنقطه،  گسیخته شود، با طناب بازیابیBCاگر سیم اتصال در
.روی بارج می کشند

طناب بازیابی اتصال
ضعیف  
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كشيدن و بلند كردن سيم اتصال پاره شده با ليفتراك
در كارهاي بزرگ دور از ساحل كه سيم اتصال خيلي سنگين است

٣٧

B نقطه

نقطه ضعيف در يدک کشيدن شناوری با آب خور زياد

٣٨
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٣٩
.استفاده می شوددر هنگام یدک کشی افتادگی سیم اتصال شناور برای کاهش از بویه 

مثالی از جزئيات اتصال و  
)طناب بازيابی(سيمھای بازيافت 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

B نقطه

۴٠
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۴١

پيش بينی برای  
شرايط 

اضطراری پاره 
شدن سيم اتصال

B نقطه

 Aاستفاده از قاب
براي بازيافت

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

سيم پاره شده

۴٢
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براي  سيم اتصالمثالي از بخش هاي متداول 
يدك كشيدن شناورهاي بزرگ در اقيانوس

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۴٣

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
 سيم اتصالمثالي از بخش هاي متداول

براي يدك كشيدن در اقيانوس

۴۴
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر  سيم اتصالبخش هاي متداول 
براي يدك كشيدن در اقيانوس

۴۵

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 يدك كشي نكات ساير 

۴۶
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  نكاتي در خصوص روش يدك كشي
(aشناور اجسام اينرسي به توجه 
س شودكشيدهيدككهجسماين گتچههم بز

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

بزرگتر چه هر مي شودكشيدهيدككهجسمياينرسي  
 كششي نيروي اينكه از پس لذا .است بيشتر باشد،

 ادامه خود حركت به مذكور جسم شد، قطع يدك كش
 قطع كشش نيروي مناسب، فاصله با بايد لذا .مي دهد
.گردد

۴٧

ر
كانال يك در شناور جسم چرخش زياد، اينرسي بدليل  

  .مي باشد اضافي شناور يك به نياز گاهي و است مشكل

)ادامه( نكاتي در خصوص روش يدك كشي
(bآبخور عمق به توجه

حجيم كيسون يك مثل( بزرگ شناور يك وقتي(  
   كند حركت جلو در شناور يك بايد مي شود، حمل

  و كند جهت يابي هم نمايد، كنترل را عمق هم تا
.سازدباخبرراروبروكشتي هايهم

۴٨

بايد نمي شود كشتيرانيمرتباًكهمناطقيدر 
.بود نشده پيش بيني آبي زير عوارض مواظب
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)ادامه( نكاتي در خصوص روش يدك كشي
  و نياز مورد آبخور كاهش براي هوا محفظه از توان مي

ير(مقبقزبور )كوتاه مسيرهاي در(كمعمقبامناطقازعبور )وير
  اثر در شناوري مركز جابجايي .كرد استفاده

 ناپايداري تا شود كنترل بايد هوا محفظه بكارگيري
.نياورد بوجود

  بايد كشي يدك زمانمدتوسرعتبهتوجه با•

۴٩

نوربوجب يييز ب
 شناور آبخور از بيشتر متر 2 تا نيم حدود آب عمق
 .مي شود خارج بتدريج هوا گاهي زيرا ؛باشد

براي كاهش آبخور جسم شناورمحفظه هوا استفاده از 

۵٠

.محفظه ھوا را می توان در زير يا بالا قرار داد 
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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محفظه ھوا انواع  

Buoyancy tank

Air Cushion

Buoyancy tank
مخزن شناوری 

۵١
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

Air Cushion 
بالشتک ھوا 

Buoyancy tank
مخزن شناوری 

۵٢
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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Buoyancy tank
مخزن شناوری 

۵٣
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

Air Cushion 
ا بالشتک ھواالشتک

۵۴
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)ادامه( نكاتي در خصوص روش يدك كشي
(cشناورها بین ارتباط )کاپيتانها بين( 

سيابلندگزدندابا دمتب گ

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

گيردمیصورتبی سیمياوبلندگوزدن،صدا با.     

ندانستن  و بد لهجه  .است المللی بین کارهای در رسمی زبان انگلیسی 
 .باشد می مشکلات از زبان

 

۵۵

)ادامه( نكاتي در خصوص روش يدك كشي
(dزمان و مد و جزر  به توجه   

قاًا ااگششق اان گال

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

مد هنگام در عملیات انجامرویاگر.شودپیش بینیدقیقابایدمدوجزر 
 اتفاق شب در مد گاهی .باشد توجه مورد مد زمان باید می کنیم حساب

  که داد احتمال همواره باید همچنین .است روشنايــی به نیاز و افتد می
خیر به ساعت چند بسادگی است ممکن دریایــی عملیات

ٔ
 .افتد تا

۵۶
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)ادامه( نكاتي در خصوص روش يدك كشي
 

(eرایش
ٓ
 ها کش   یدک ا
وننصبوحملهنگام ،بزرگشناورسازههیاکی نهابایددیگ

ٓ
ازا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

از انها باید دیگر، بزرگشناورسازههریاکیسوننصبوحملهنگام 
 .شوند کشیده طرف چند

۵٧

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۵٨
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اجزای يدک کش
)فقط يک بار مطالعه کنيد. نيازی نيست که نام اين اجزا را به خاطر بسپاريد(

۵٩

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

اجزای يدک کش
)فقط يک بار مطالعه کنيد. نيازی نيست که نام اين اجزا را به خاطر بسپاريد(

۶٠
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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اجزای يدک کش
)فقط يک بار مطالعه کنيد. نيازی نيست که نام اين اجزا را به خاطر بسپاريد(

۶١
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

اجزای يدک کش
)فقط يک بار مطالعه کنيد. نيازی نيست که نام اين اجزا را به خاطر بسپاريد(

۶٢
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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)ادامه( نكاتي در خصوص روش يدك كشي

(fها كش يدك قدرت
ااككق(h ا(

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

بخارباسبرحسبكشيدكقدرت(hp) مي شود بيان.  

۶٣

مفھوم يک اسب بخار

وات فرض کرد که يک اسب

۶۴

 ١٢ميتواند يک چرخ به شعاع 
بار  در دقيقه بچرخاند  ٢.۴فوت را 

. پوند اعمال کند ١٨٠و نيروی 
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)ادامه( نكاتي در خصوص روش يدك كشي

 ”زمان واحد در شده انجام كار“ معني به توان يا قدرت
 كار انجام قدرت ياتوانمعادلبخاراسبيك.است
ط ضات ااف

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

.استواتمفروضاسبتوسط

۶۵

فوت   ١٢يک اسب ميتواند يک چرخ به شعاع :  فرض وات
در )  به فوت(پس طول زير. بار  در دقيقه بچرخاند ٢.۴را 

شود می طی دقيقه يک

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

.يک دقيقه طی می شود
2.4 × 2π × 12 

.  پوند را می کشد ١٨٠وات قضاوت کرد که اسب نيروی 
:پس

۶۶

1 hp = 33000 ft·lbf/min :گرد شده
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۶٧

1  horsepower (hp) = 746 watts

ا٧کا ا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

مثال

اسب بخار٧٠حدود:موتور پيکان
اسب بخار ١٢٠حدود : موتور تراکتور
اسب بخار ھزار  ٢٠٠حدود : موتور ناو ھواپيما بر

۶٨
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اسب بخار ١٢٠حدود : موتور تراکتور
اسب است ١٢٠يعنی توان يک تراکتور در حدود 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۶٩

١٢٠
اسب  

قدرت يدک کش ھای معمولی
تا  700 3500 hp 

قدرت يدک کش ھای بزرگ
30000 hp

Power(hp):Tonnage (GRT) بت ن از Power(hp):Tonnageثال (GRT) مثال از نسبت
يدک کش کوچک:  ١٠ 

يدک کش بزرگ   : 5
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گاھی قدرت يک يدک کش با بيان نيروی کشش 
.بيان می شود)حداکثر نيروی کشش(بولارد

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

)(

bollard

)ادامه( نكاتي در خصوص روش يدك كشي

و اآنه هندسي ابعاد به بستگي ها كش يدك كشش ظرفيت  
.داردحركتسرعت

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

نيروي حداكثر برايتقريبيوسادهخيليقاعدهبعنوان  
:ساحل از دور هاي كش يدك كششي

hp = 1 ton 100
دائم را خود كششي نيروي حداكثر نمي تواند كش يدك يك 

  .كند اعمال
اا كاآكقككاف

٧٢

كاهش آن كششي قدرت،كشيدكسرعتافزايشبا  
  .مي يابد



37

مثالي از يدك كشي

 سكويThistleكه است شناور خودژاكتبزرگترين 

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

 Tees رودخانه در185mطولو110mعرضبا
 حوزه انگليسي بخش تا كيلومتر 770 و شد ساخته
.گرديد حمل Thistle نفتي

 كه نات 8/3 متوسط سرعت با كش يدك دو از•
عاً الكششتن195ج دنداع تفادهك ا

٧٣

 استفاده مي كردند،اعمالكششتن195مجموعا
  .شد

مثال از يدک کشی

 مركزي سكوي 1978 در )NINIAN( تنيده پيش بتن از كه 
  .گرديد حمل NINIANنفتيحوزهبهاسكاتلندغربازبود،

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

يليوزبربزبو ر
  متر 85 با برابر آن Draft و متر 140سكو اين كف قطر •

.است
.گرديد حمل روز 12 طي كيلومتر 900 حدود•
8600توان با كش يدك 5 از• hp مجموع در كه شد استفاده  

٧۴

.مي كردند اعمال كشش تن500
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

در درياهل دادن

٧۵

اع كشدكان

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

  كشييدكانواع 
 )towing( متداول كشي يدك •
shifting(  دادن هل • or pushing(

٧۶
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هل دادن
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٧٧

٧٨

هل دادن یک بارج
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٧٩

٨٠
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٨١

اجرای سازه ھای دريايیيدك كش هل دهنده

علی فاخر

A  Pusher Tug  

٨٢
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اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٨٣
A  Pusher Tug  

اجرای سازه ھای دريايیيدك كش هل دهنده

علی فاخر

٨۴
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بستن دو شناور با طناب در هنگام هل دادن
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٨۵

برخی شناورها شکاف خاص برای اتصال به یدک کش هل دهنده دارند

Notches

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٨۶
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Notches

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٨٧

Notches

٨٨
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر
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Notches

٨٩
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

رايش هل دادن یک کیسون
ٓ
ا

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

ضربه گير

کیسون

راھنما قايق

شکاف

٩٠

يق ر

يدک کش ھل دھنده
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ل ا ا طل ا ااق

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

باشد ندر مواقعي كه دريا متلاطم ھل دادن اغلب
مورد استفاده يا در داخل حوضچه آرامش بنادر 

.قرار مي گيرد

٩١

پھلو به پھلو ھل دادن با يدك کشی 
)shifting(

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٩٢



47

يدك كشي به روش پهلو به پهلو
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٩٣

يدك كشي به روش پهلو به پهلو
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٩۴
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٩۵
يدك كشي پهلو به پهلو

پھلو به پھلو ھل دادن با يدك کشی 
)shifting(

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

يدك كش بصورت پھلو به پھلو در كنار   ،در اين روش
وسيله طناب به ه بيرد و گاھی گمی قرار ديگر شناور 

يدک کش با برقراري تماس بين بدنه  .ھم بسته مي شوند
شناور ، يدك كش شروع به ھل دادن و حمل شناور و 

اا ال ل ال ش قال ا

٩۶

 انتقال شناور پھلو به پھلو براي ھل دادندر.مي نمايد
در درياي اين روش  .به قدرت بيشتري نياز مي باشد

. متلاطم قابل اجراء نمي باشد
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و شناور يدك كشروشي براي بستن 
البته هميشه يدك كش و شناور بسته نميشوند

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

يدك گاهي فقط دو طناب براي بستن 
اجرای سازه ھای دريايیو شناور به كار ميرود كش

علی فاخر
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بستن شناورها با دو طناب
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

٩٩

و شناور يدك كشروشي ديگر براي بستن 
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)shifting(يدك كشي پهلو به پهلو مزيت 

ر شنا كش يدك كه ت ا اين در ش ر اين مزيت

اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

مزيت اين روش در اين است كه يدك كش و شناور 
كمتري را اشغال مي كنند و مانورھا فضای 

براي استقرار . سريعتر و راحت تر انجام مي شود
در يك شناورو يا ھدايت دقيق شناور در يك نقطه 

روشخاصمسير از مناسبshiftingاستفاده مناسب   shiftingاستفاده از روشخاصمسير
.   تر مي باشد

فعلا ھمين مقدار درس . موفق باشيد
.برای کشيدن و ھل دادن بس است

١٠٢


